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PODKLADOVE PLANZETY A AMPCO

KALENA UHLIKOVA OCEL

KALENA UHLIKOVA OCEL 1.1274/1.2003

MEPAC CZ:
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\/Sechny vyrobky na této strané s tolerancemi tloustky podle T3.
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Odlisna sitka 100-150 mm

QOdlisna sitka 200-275 mm

Na pozadani dodani'i v Sifce 305 mm
Dodani v kusech v délce 1000 mm

K dodani jen v materialu 1.4310

K dodanii v délce 2000 mm

Na vyzadani

Tel.: +420 558 348 112
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V/Sechny velikostii do Sitky 150mm a v Sifi 300-310mm s pevnosti v tahu f15-1700 jsou
vyrabény s toleranci tlousty T3

\/Sechny ostatni velikosti v rozmezi 300-310 mm, 600-625 a priblizné 1000 mm maji tole-
ranci tloustky podle EN 9445
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PAS Z NEREZOVE PRUZINOVE OCELI 1.4310

NEREZOVA PRUZINOVA OCEL 1.4310
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Odlisna sitka 100-150 mm

Odlisna sitka 200-275 mm

Na pozadani dodani'i v Sifce 305 mm
Dodani v kusech v délce 1000 mm

K dodani jen v materialu 1.4310

K dodani'i v délce 2000 mm

Do vyprodani zasob

Na vyzadani
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ﬂ PODKLADOVE PLANZETY A AMPCO PAS Z NEREZOVE PRUZINOVE OCELI 1.4310
NEREZOVA PRUZINOVA OCEL 1.4310
.~ 0003
.~ 0005
o008
o001 @ X X X
. 0015 X
002 |  x X X
. 0025 X
o3  x X X
. 0035 X
[ooa  x X X
. 0045 X
o5 X X X X
.~ 0055 X
. 006 X
. 007 X
. 0075 X
. 008 X
. 009 X
[Te10 | X X X X
o1 X
012 X X X
013 X
. 014 X
015 X X X X X X X X
. 016 X X
017 X X
. 018 X X
. 019 X X
020 X X X X X X X X
021 X X
022 X X
023 X X
. 026 X X
025 X X X X X X X(2) X
| 026 X X
027 X X
| o028 X X
029 X X
030 X X X X X X X X
. 035 X X
. 038
040 X X X X X X X X
. 043
. 045 X X
. 050 X X X X X X X X
. 055 X X
. 060 X X X X X X
. 065 X X X
o700 | X X X X X
075 X X(2)
080 X X X X X X X
. 085 X X
[o90 @ x X X X X
. 095 X X
100 X X X X X X X
110 X 0
120 X X X(6)
130 X
. 140 X
L1500 X X X(6)
. 160 X
1,70 X
. 180 X X X
. 1% X
. 200 X X X(6)
Udaje k tolerancim tloustky prosim na strané 9. g

>

MEPAC CZ:

X(7)

>

)= QOdlisna sitka 100-150 mm
)= 0Odlisna sitka 200-275 mm

(3)= Na pozadani dodani'i v Sifce 305 mm
)=

(4 Dodani v kusech v délce 1000 mm
(5) K dodanijen v materialu 1.4310
(6) = K dodanii v délce 2000 mm

(7) = Do vyprodani zasob

(o) = Na vyzadani
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MEPAC CZ:

SPECIALNI OCELI

~ 001 X(1)

- 002 X(1)

o025 X X X

- 003

- 00s X 0
005 X X 0 X(2)

006

- 007

L0075 X X 0

- 008 X2

010 X X X X(2) X X X

015 X X X X X X X
020 X X X X X(2) X X X X
025 X X X X X X X X
030 X X X X X X X X
. 040 X X X X X X X

. 050 X X X X X X X

- 060 X X 0

- 070 X X

. 080 X X X X X )

- 0%

~ 100 X X X X ) X X )

- 110 X X

120 X X

130 X X

140 X X

- 150 X 0 X X

- 160 X X

10 X X

- 180 X X

10 X X

Viyrobky z 1.4034 s tolerancemi tloustky podle T3. VSechny ostatni materialy s tolerancemi tloustky podle DIN/EN (ne T3)

PANCEROVE PLATY

Jako doplnék k nasim vyrobkdm nabizime platy v tloustkach 4,25 - 10,5 mm valcované za tepla z nastrojové
oceli 1.4034, HRC 50-55. Nabizime také valcované plechy z nastrojové oceli 1.2379 v tloustkach

2,20 - 5,50 mm s tvrdosti HRC 59-61. Tyto platy jsme schopni rezat laserem dle Vasi vykresové dokumentace.
Vizhledem k vlastnostem technologie valcovani za tepla neni mozné dodrzeni presné tloustky. Proto je nutné
nasledné rovinné brousenti.
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PODKLADOVE PLANZETY A AMPCO BAREVNE KOVY

X

MEPAC CZ:

BAREVNE KOVY

X(1)

X X
X X X X X
X X
X X X X X
X X
X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

V/yrobky z mosazi s tolerancemi tloustky podle T3. VSechny ostatni materialy s tolerancemi tloustky podle DIN/EN (ne T3).

SORTIMENTY

. 0,01/0,02/0,03/0,04/0,05/0,06/0,07/0,08/0,09/0,10/0,15/0,20/0,25/0
sortiment 25 - 1.1274 _ 2 ,30/0,40/ 0,50/0,60/0,70/0,80/0,90/1,00 mm X
0,01/0,02/0,03/0,04/0,05/0,06/0,07/0,08/0,09/0,10/0,12/0,15/0,18/0
sortiment 50/1 - 1.1274 25 ,20/0,25/ 0,30/0,35/0,40/0,45/0,50/0,60/0,70/0,80/0,90/1,00 mm X
sortiment50/2-1.1274 | 50x300 23 jako 50/1 bez 0,01/0,02 mm X
sortiment 50/3 - 1.1274 _ 11 0,02/0,03/0,05/0,10/0,15/0,20/0,25/0,30/0,40/ 0,50/1,00 mm X
sortiment 100/1-1.4310 | 100x500 9 90,02/0,05/0,10/0,15/0,20/0,30/0,40/0,50/ 1,00 mm X
sortiment 100/2 - 1.4310 _ 1 0,02/0,05/0,10/0,15/0,20/0,25/0,30/0,35/0,40/ 0,45/0,50 mm X
sortiment 100/3 - 1.4310 _ 1 0,50/0,55/0,60/0,65/0,70/0,75/0,80/0,85/0,90/ 0,95/1,00 mm X
sortiment150-1.4310 | 150x500 | 10 0,025/0,05/0,075/0,10/0,15/0,20/0,25/0,30/0,40/0,50 mm X
sortiment 150 mosaz . 150x500 10 0,025/0,05/0,075/0,10/0,15/0,20/0,25/0,30/0,40/0,50 mm X
\/Sechny sortimenty s toleranci tloustky podle T3. ()= 0dlisna sitka 100-150 mm
(2)= Odlisna Sitka 200-205 mm
(3)= Na pozadani dodani’i v Sifce 305 mm
(4) = Dodani v kusech v délce 1000 mm
(5) = K dodani jen v materialu 1.4310
(6)= K dodanii v délce 2000 mm
(7)= Do vyprodani zasob
(0) = Na pozadani
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PODKLADOVE PLANZETY A AMPCO TOLERANCE TLOUSTKY A PEVNOSTI V TAHU

MEPAC CZ:

ERANCE TL! KY A PEVNOSTI V TAHU

70,003 0,001 ca. 1500

0,005 @ 0,001 0,001 (T3) ca. 1500

0,008 0,002 ca. 1500

70010 © 0002 0,002 (T3) > 1500 > 540
70,015 @ 0,002 > 1500

70,020 @ 0,002 0,002 (T3) 2000-2200 > 1500 >540
70,025 © 0002 15-1700 > 540
0,030 ' 0,003 0,002 (T3) 2000-2200 15-1700 > 540
70,035 @ 0,003 15-1700

[T0,060 1 0,003 0,002 (T3) 2000-2200 15-1700 > 540
0,065 @ 0,003 15-1700

0,050 @ 0,003 0,003(T3) 0,008 2000-2200 15-1700 > 540
70,055 @ 0,003 15-1700

[T0,060 1 0,003 0,003 (T3) 2000-2200 15-1700

0,070 @ 0,004 0,004 (T3) 2000-2200 15-1700

70075 | 0004 15-1700 > 540
0080 @ 0004 0,004 (T3) 2000-2200 15-1700

[T0,000 ' 0,004 0,004 (T3) 2000-2200 15-1700

0,10 0,004 0,004(T3) 0,010 2000-2200 15-1700 450-610
031 o004 0,004 (T3) 15-1700

042 o004 0,004 (T3) 2000-2200 15-1700

043 0005 0,005 (T3) 15-1700

o3& " 0,005 0,005 (T3) 15-1700

0,45 0,005 0,005(T3) 0,012 2000-2200 15-1700 450-610
016 @ 0,005 0,005 (T3) 15-1700

047~ 0005 0,005 (T3) 15-1700

o181 0,005 0,008(P) 0012 1800-2100 15-1700

049 0,005 0,005 (T3) 15-1700

[ 020 0006 0,006(T3) 0,012 1800-2100 15-1700 450-610
021 @ 0006 0,006 (T3) 15-1700

022 o008 0,006 (T3) 15-1700

023 o008 0,008 (P) 15-1900

026" 0,006 0,007 (T3) 15-1700

025 0,007 0,007 (T3) 0,015 1800-2100 15-1700 450-610
026 0,007 0,007 (T3) 15-1700

027 " 0009 0,007 (T3) 15-1900

028 0,009 0,007 (T3) 15-1900

029 " 0,007 0,007 (T3) 15-1700

030 @ 0007 0,007 (T3) 0,015 1800-2000 15-1700 550-640
035 | 0008 0,008 (T3) 1800-2000 15-1700

040 0,009 0012(P) 0018 1600-1900 15-1700 550-640
045 " 0,009 1600-1900 15-1700

650 0010 0,010(T3) 0,020 1600-1900 15-1700 550-640
055 | 0010 1600-1900 15-1700

060 " 0010 0015(P) 0,025 1600-1900 15-1700 450-610
065 0012 1600-1900 15-1700

0,700~ 0012 0,012(T3) 0,025 1600-1900 15-1700 450-610
075 0012 1600-1900 15-1700

o080 | 0013 0015(P) 0,025 1600-1800 15-1700 450-610
08 @ 0013 1600-1800 15-1700

090 = 0013 0,015 (P) 1600-1800 15-1700 450-610
095 @ 0013 1600-1800 15-1700

100 " o018 0,018 0,018(T3) 0,030 1600-1800 15-1700 450-610
110 o018 0,018 1400-1600 15-1700

120 0018 0,018 1400-1600 15-1700

130 @ 0020 0,022 1400-1600 13-1500

140 0020 0,022 1400-1600 13-1500

150 " 0020 0,022 1400-1600 13-1500

7160 @ 0023 0,026 1400-1600 13-1500

1,70 © 0023 0,026 1400-1600 13-1500

180 @ 0023 0,026 1400-1600 13-1500

19 | 0023 0,026 1400-1600 13-1500

200 @ 0023 0,028 1400-1600 13-1500

. 220 0,028

. 240 0,028

. 250 0,030

[ 260 0,030

[ 280 0,030

[ 300 0,030

. 320 0,034

[ 350 0,034

| 400 0,034

| 503 0,040
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PODKLADOVE PLANZETY A AMPCO

INFORMACE O MATERIALU

150+305
0,025-1,00mm

DIN EN 10140

leskly

fezany

normalni

normalni

valcovani za studena

>590 N/mm?

max.0,08%

max. 0,4%
max. 0,03%
max. 0,03%

Nelegovana, za studena valcovana ocel, material . 1.0338 (DCO4)
Nelegované oceli jsou cenové vyhodnym materialem pro jednoduché dily bez
narokl na odolnost proti korozi a mechanickému zatizeni.

Vizhledem k tolerancim tloustky podle DIN EN 10 140 je tento material vhodny
pouze pro podlozky bez vysokych narok( na presnost.

Netvrzena, dobfe kalitelna pruzinova ocel, material ¢. 1.1248

S obsahem uhliku 0,75% je material 1.1248 bézné pouzivana ocel pro pruziny.
\/ nezakaleném stavu se tato ocel mdze velmi dobfe lisovat a pretvaret, na-
sledné se vSak musi jesté kalit pro dosazeni vysoké pevnosti v tahu a tvrdosti.

Kalena pruzinova ocel, material ¢. 1.1274

S obsahem uhliku vice nez 1% je tento material velmi vhodny pro sparomérky
a podkladaci félie i pro vysoce zatézované pruziny, kde nejsou vysoké naroky
na korozi.

Ve zvlast' vysoce kvalitnich provedenich je material 1.1274

jako jedina uhlikova ocel vhodna pro tlumice naraz( a listové ventily.

Kalena nastrojova ocel, material ¢. 1.2003

Maly pfidavek chromu zvySuje odolnost proti opotfebeni a lepsimu prokaleni
s velkymi prlfezy. S turdosti 47 — 51 HRc je tento material rovnéz vhodny pro
mensi nastroje

Kalena specialni pruzinova ocel, odolna proti korozi 1.4031Mo (AISI 420)
Diky slitiné s 13% chromu a 1% molybdenu je tato slitina odolna proti korozi ve
vlhkém vzduchu, vodni pare a vodé, ale neni dostatecné odolna proti chlorido
vym iontdm a kyselinam.

WWW.mepac.cz www.mepac-eshop.cz

B2
T3

bile lestény
Fezany
(v Sitce 12,7 mm
od tloustky 0,25

mm

normalni

extra presna

valcovano a po-
pusténo (H+T)

viz tabulka pev-
nosti v tahu

max. 1,05%
0,15-0,30%
0,30-0,45%
max. 0,02%
max. 0,02%
max. 0,40%

INFORMACE O MATERIALU

MEPAC CZ:

6-305mm
0,02-2,00 mm

0,076-1,50
EN 9445
T1-T3

bile lestény

Fezany

normalni

P2/P3

valcovano a popusté-
no (H+T)

1700-1950 N/mm’

ca. 0,39%
max. 0,40%
ca. 0,60%
max. 0,025%
max. 0,01%
ca. 13,5%

ca. 1%

\/yhody této oceli jsou dobra odolnost proti opotfebeni a minimalni vnitfni
napéti. S pevnostiv tahu 1700-1950 N/mm2 je tento material idealni pro
pruziny, méridla, nastroje a noze. Ve zvlasté vysoce kvalitnim provedenije
tento material rovnéz vhodny pro listové ventily.

Kalena, nerezova nastrojova ocel material €. 1.4034 (1.2083)

Diky slitiné s 13% chromu je tato martenziticka chromova ocel odolna
proti korozi ve vlhkém vzduchu, vodni pare a vodé, ale neni odolna proti
chloridovym iontdim a kyselinam. Ve srovnani's 1.4310 ma tento material
mensi odolnost proti korozi. \lghody této oceli jsou dobra odolnost proti
opotrebeni a minimalni vnitfni napéti. S tvrdosti podle Rockwella mezi 50
a 54 HRC je tento material idealni pro méfidla, nastroje a strojni noze pro
potravinarsky pramysl a skalpely. Materialy 1.4034 a 1.2083 se jen mini-
malné rozlisuji v obsahu uhliku.

Za studena valcovana, nerezova pruzinova ocel material. ¢. 1.4310
Diky slitiné s 17% chromu a 7% niklu ma tento material dobrou odolnost
proti korozi. U tohoto materialu se valcovanim za studena dosahuje vyso-
ké pevnosti. Ve srovnani's 1.4301 Ize dosahnout podstatné vyssi pevnos-
ti. Proto je material 1.4310 velmi vhodny pro nerezové presné kalibrované
pasy a podkladaci folie a nerezové pruziny a dily s vySSi pevnosti. Tento
material je jen slabé magneticky, proto ho nelze pfi brouseni upevnit na
magnetické upinaci desky.

Upozoriujeme, Zze u materialu 1.4310 je nutno béhem ohranéni nebo
ohybani dbat na to, ze ohyby by mély bézet vzdy pricné ke sméru valcova-
ni. PFi pouziti jako plocha pruzina je rovnéz nutno dbat na smér valcovani.

info@mepac.cz Tel.: +420 558 348 112




PODKLADOVE PLANZETY A AMPCO

MEPAC CZ:

10 - 1000 mm cca 300 mm cca 300 mm cca 300 mm 150 + 305 mm
0,003 - 3,00 mm 0,05 -0,50 0,03 -0,20mm 0,175 -0,30mm 0,01 - 0,50 mm
EN 10258 R EN 10258 R
T3 EN 10258 EN 10 258 EN 10 258 +/-10%
(¢ast. EN 10258) (€ast. T3)
2H 2R/2H leskly leskly leskly
fezany fezany fezany fezany fezany
SR normalni
vyska viny max. DIN
1 mm
valcovani zastudena valcovano zastude- ., . . vz P
=3 _ o - . valcovani za studena zihano tvrdé valcovani
- pruzné tvrdé na, zihano, popf
viz tabulka 540-750 N/mm?
pevnostiv tahu  (zihano) >1100 N/ cca 1000 N/mm? 540 — 750 N/mm?  >360 N/mm?
mm?’ (tvrdé)
max. 0,15% max. 0,03% max. 0,05% max. 0,20%
max. 1,5% max. 1,0% max. 0,50% 1,5-2,5%
max. 2,0% max. 2,0% max. 2,0%
max. 0,045% max. 0,045% 0,002-0,007%
max. 0,03% max. 0,03%
16-18% 16,50-18,50% 15,0 -22,0% 19,0-21,0%
7-9% 10,0-13,0% max. 0,30% 11,0-13,0%
max. 0,80% 2,0-2,5%
5,50-6,50%
>99,95%
max. 0,005%
zbytek zbytek zbytek zbytek
max. 0,01%
Stopy Zr+Y+Hf max. 0,03%

Nerezova presna pasova ocel, material ¢. 1.4404

Diky vy3Simu obsahu niklu a molybdenu je tento material podstatné odol-
néjsi proti korozi nez 1.4301 nebo 1.4310. V Zzihaném stavu Ize u tohoto
materialu diky vysokému obsahu niklu velice dobfe provadét hluboké ta-
Zeni. Ve stavu valcovani za studena Ize tento material pouzit pro pruziny
pouzivané v korozivnim prostiedi. Podobné jako 1.4310 je 1.4404 je tvr-
dym valcovanim mirné magnetizovan, diky vyssimu obsahu niklu je vSak
magnetismus mensinez u 1.4310

Zaruvzdorna, feriticka chrémova ocel, material €. 1.4767

PFidanim asi 6% hliniku stopy yttria a hafnium je tato feriticka ocel velmi
dobfe Zaruvzdorna az do 1200 ° C.

Tento material skladujeme ve stavu valcovaném za studena, pfi prvnim
zahrati vSak mékne. Tato slitina se pouziva pro tepelné vodice ve varnych
deskach, v ¢idlech a pfi ¢isténi vyfukovych plynd. Feritické oceli jsou mag-
netovatelné

.Zaruvzdorna, austeniticka ocel, material ¢. 1.4828

Obsahuje vysoké procento chromu, niklu a kfemiku a proto je tento ma-
terial zaruvzdorny az do 1000° Celsia. Tento material je na skladé Zihany
namekko.

Turdé valcovany médény pas, material €. 2.0070 (SE-Cu58)

Slitina SE-Cu58 s obsahem médi minimalné 99,95% a s nizkym obsahem
kysliku a fosforu je vySsi kvality, nez obecné pouzivané druhy médi E-Cu
(UNS C11000) a SFCu (UNS C12200).

Tento material se pouziva v obecné elektrotechnice pro kabelové svazky a
konektory, transformatorové civky, polovodicové nosice a lisované a ohy
bané dily (napf. pro tésnéni).
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150 + 305 mm 150 + 320 mm 150 mm 150 mm
0,05-030mm 0,01-030mm 0025mm  0,05- 0,20 mm
© leskly leskIy leskIy leskIy leskIy
- fezany fezany fezany fezany
pruzné tvrdé turde HEb,o tvrdé valcovani  tvrdé valcovani
polotvrdé
- HV 160-190 50(;;;900 N/ igoN/mmt > 150 N/mm?
] max. 0,1% 0,05-0,3% Si+Fe max. 1%
_ max. 0,3% max. 0,05%
P 00104
I max. 0,005%
] max o2 >99,2%
I zbytek >99,0%
_ zbytek max. 0,25% max. 0,05% max. 0,05%
[ max.04% | max 0,02%
e 5570
_ max. 0,2% max.0,1% max. 0,1%
0 max 01w max. 0,4% 0,7-1,3% Si+Fe max. 1%
[ max02% | Tk001-01%  max. 0,15% max. 0,15%

Za studena valcovany mosazny pas, material ¢. 2.0321

SloZenim z 63% médi a 37% zinku je tento material standardnim zbozim
pro pruzinovou za studena valcovanou mosaz. Tento material neni mag-
neticky. Dbejte prosim u mosazi na smér valcovani pfi pouziti jako plocha
pruzina, popr. pri ohranéni a ohybani.

Za studena valcovany bronzovy pas, material ¢. 2.1020 (CuSn6)

Slitina bronzu CuSné6 je s cca 6% podilem zinku nejpouzivanéjsim druhem
bronzu. Typické priklady pouziti jsou konektory, kontaktni koliky, obecné
dérované a ohybané dily a pruziny, u kterych je ddleZita dobra elektricka
vodivost. Bronz Ize na rozdil od mosazi pouZzivat i ve vakuové technice.

Cisty nikl material, €. 2.4068 (Ni 99,2)

Cisty nikl ma velmi dobrou odolnost proti korozi, zejména v alkalickém
prostredi, a to i pri teplotach nad 300 ° C, Pouziva se v chemické vyrobé
pristrojC a ve farmaceutickém prémysiu.

Vizhledem k tomu, Ze je nikl odolny vici chemickému plsobenti, zajistu-
je absolutni cistotu zpracovanych produktt. Nikl dodavame v tloustkach
0,01 az 0,05 ve stavu valcovaném za studena, ve tloustkach 0,10 az
0,30mm v polotvrdém stavu.

Slitina hliniku EN-AW 8079

Diky své nizké specifické hmotnosti a dobré tvarnosti Ize hlinik pouzivat
pro Sirokou $kalu aplikaci. U slitiny EN-AW 8079 Ize pfidavkem zeleza a
kfemiku dosahnout vysSi pevnosti v tahu. Tato slitina se proto pouziva pro
hlinikové félie do tloustky cca 0,05 mm.

Cisty{ hlinik, material & 3.0205 (Al 99,0%)

V/zhledem k relativné dobré tepelné vodivosti se Cisty hlinik pouZziva také
pro vymeéniky tepla (pro letované vymeéniky tepla by se vSak mély pouzivat
slitiny 3003 nebo 6063).

Diky vysoké elektrické vodivosti Ize hlinik pouzivat také v elektrotechnic-
kém préimyslu a vzhledem k vysoké odrazivosti i pro svételné reflektory.
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VYROBA PRESNYCH DILU Z PLANZET

Z podkladovych planZet a jinych materiald jsme schopni vyrobit pfesné
dily (s presnostijiz od *0,05mm!) dle zadani zakaznika, napr.: podlozky
nejriiznéjsich tvard, lapovaci klece, stiraci planzety, noze, kontrolni dil-
ce, tésnici krouzky a podlozky,atd...

\/yrobu provadime na zakladé dodané vykresové dokumentace. \/ pfi-
padé potreby jsme schopni dle zadani klienta pfipravit dokumentaci.
Dily mlzeme vyrobit z pfesnych podkladovych planzet nebo z
materialu dodaného zakaznikem.

Hotové dily mohou byt dale zhodnoceny dalSimi vyrobnimi procesy,
napr.: laserovym popisovanim nebo gravirovanim, (znaceni dild, vyrob-
ni €islo,...) svafovanim nékolika dild dohromady, povrchovou Gpravou
dilct (prelesténi, prebrouseni,...) popfipadé vyrezany dilec mlze byt
zalisovan do plastu.

Standardné nabizené materialy :

= kalena a zuslechténa (vysoko uhlikova) ocel 1.1274 C100S (1095)

= kalena nastrojova ocel 1.2003 — 75Cr1 — AISI 1075

= nerezova pruzinova ocel (valcovana za studena) W.-Nr. 1.4310 -
X10CrNi 18-8 — AISI 301

= kalena a zuslechténa nerezova nastrojova ocel W.-Nr. 1.4034 -
X46Cr13 — (AISI 420)

» mosaz (valcovana za studena) W.-Nr. 2.0321 CuZn37

= a dalsi

Nabizime:

= priprava vykresové dokumentace dle zadani zakaznika

= laserové fezani presnych dild (pfesnost jiz od +0,05mm)
= laserovy popis a gravirovani dilll

= povrchové Gpravy - prebrouseni, prelesténi, pokoveni

= svarovani

= kompletace

= ohybani

= méreni

» minimalni tloustka materialu 0,05mm

= maximalni tloustka materialu 6,00mm ocel, 4,00mm nerez

Nabizime taktéz sluzby jako napfiklad ohybani na ohranovacim lise
a prfesné méreni na optickém CNC méfidle InspecVista s pracovnim
rozsahem X=400mm; Y=300mm; Z=300mm; a presnosti 3 pym +
L(mm)/175 pm (L je hodnota v mm) K zakazce zasilame taktéz mérovy
protokol

Méreni vyuzivame pro kontrolu dild vypalenych na fezacim laseru.
Rychlé méreni zakladnich délkovych rozmérd, primeérd, radiusy,
rozteci dér atd. nebo vystupem do méficiho protokolu ve vsech zna-
mych formatech jako PDF, EXEL, HTML

PFi méreni Ize kombinovat 3D méfeni dotykovou sondou s mérenim
optickou kamerou.
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SPECIALNI SLITINY AMPCO A AMPCOLOY

Ampco 8

AMPCO® 8je slitina s vysokou pevnosti v tahu, pfi dobré vlast-
ni houzevnatosti a taznosti, kterou u jednofazového hlinikové-
ho bronzu obvykle neni mozné dosahnout. V procesu vyroby
je tento kov zahrivan tak, aby mél kompaktni zrnitou struk-
turu bez vméstkd nebo jinych kazl a dosahl tak lepsi fyzikalni
vlastnosti

Ampco 15

AMPCO® 15 Tato slitina na bazi hlinik-zelezo-méd' a jeji vlast-
nosti vykazuji vysokou dlouhodobou stalost. Je doporucovana
pro pouzivani ve stfedné naro¢nych aplikacich tam, kde je po-
tfebné fesit opotfebenia Gnavu materialu a kde je vyzadovana
vySSi ohebnost pro praci za studena.

Pouziti zahrnuje: vacky, pouzdra, klece lozZisek, dfiky a vietena
ventild, kluzna loziska.

AMPCO® 15 sj uchova stalé mechanické vlastnosti pri tep-
lotach do 315°C. Obrobitelnost ¢ini 50%. Slitina vykazuje vy-
nikajici odolnost proti korozi v morské vodé a neoxidujicich
mineralnich kyselinach. Da se svarovat plynem i elektrickym
obloukem. Turdé a mékké pajeni ani svarovani autogenem se
nedoporucuji.

Tvarnost za tepla i studena jsou dobré pri kujnosti 75%. Sliti-
na AMPCO® 15 se m(iZze opracovavat za tepla pfi teplotach od
760° do 900°C a zihat mezi n 595° a 650°C.

Za stalou vyjimecnou kvalitu mezi komercnimi bronzy vdéci
slitina AMPCO® 15 jedinecnému rozlozeni mikrostruktury sli-
tiny, ktera casto byva oznacovana jako ,AMPCO®-Phase" Tuto
metalurgickou pfednost nabizi pouze slitiny AMPCO®.

Ampco 18

Je struktura s kompaktni zrnitosti a vynikajicimi fyzikalnimi
vlastnostmi, které jsou vysledkem spravného rozdéleni fazi a
tepelného zpracovanim AMPCO® 18 béhem vyrobniho proce-
su. Diky témto vlastnostem je slitina vhodna pro velmi Siroké
spektrum narocnych aplikaci. Jde o vynikajici nosny material
charakterizovany dobrou odolnosti vici opotfebeni a Gnavé.

Ampco 18.22

Tento typ vychazi z typu Ampco 18 a diky zméné teplotniho
plsobeni a diky pfisné kontrole vSech postupll ma vyrazné
vySSi pevnost, mez skluzu a tvrdost nez AMPCO® 18.

Ampco 18.23

Tato tepelné zpracovana slitina je Spickou mezi vysokopev-
nostnimi bronzy. Velmi dobré kluzné vlastnosti a vyjimecna
odolnost proti opotfebeni. Ma vySsi tuhost, nez typ AMPCO®
18.22 a lepsi fyzikalni vlastnosti, nez typy AMPCO® 18. Diky
svému vyjimecnému proporénimu limitu vykazuje maximalni
odolnost proti narazovym deformacim.

Ampco 21

Zvyseni obsahu Al a Fe vytvari material, u kterého je vice pfi-
tomna tvrda faze gama 2. Spravnym metalurgickym postupem
je tato tvrda slozka rovnomeérné rozlozena a dava tak slitiné jeji
odolnost vici opotrebent.
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Ampco 22

AMPCO® 22 je slitina s duplexni strukturou s pfiblizné 50% v
kazdé fazi — gama 2 a beta. Je vyjimecna svoji tvrdosti, vynika-
jici odolnosti vici stlaceni a opotrebeni i pfi zachovani kluznych
vlastnosti. Vzhledem k nizké taZznosti materialu je tfeba se vy-
hnout vyrobé tenkych dild z této slitiny, nebo je nutno s takovy-
mi dily zachazet velmi opatrné.

Ampco 25

AMPCO® 25 je patentovana slitina, ktera vykazuje vynikajici
mechanickeé vlastnosti, ma vyjimecnou pevnost v tlaku a dobrou
otéruvzdornost, je snadno lestitelny, proto je idealni pro vyrobu
nastrojl pro tvareni a tazeni. Jelikoz ma material témér nulovou
pruznost je tfeba se vyvarovat vyrobé tenkych dild. Takovy dil by
mél mit dobrou oporu.

Ampco 26

AMPCO® 26 je patentovany, podstatné tvrdsi hlinikovy bronz
s vysokym stupném tvrdosti. Diky vyjimecné tvrdosti se jedna
o unikatni material urceny pro specialni aplikace. Tato extrémni
tvrdost vSak znamena zaroven kiehkost a obtiznou
obrobitelnost.

Tato slitina nachazi velmi omezené vyuziti pro aplikace

s extrémni narocnosti.

Ampco 45

AMPCO® 45 je slitina s vysokou pevnosti a mechanickymi viast-
nostmi prevysujicimi komercni nikl-hlinikové bronzy. Za to vdéci
specialnim vyrobnim postuptm.

Ampco M4

Patentovany postup vyroby propdjcuje této Ampco slitiné me-
chanické vlastnosti presahujici bézné bronzi na bazi nikl — hli-
nik. Produkty z tohoto materialu, maji vyssi kluzné vlastnosti a
diky minimalnimu tfeni je Ize je pouZzivat pfi vySSich pracovnich
rychlostech. Nar(st obsahu Al a Fe ve slitiné ma za nasledek
material , ve kterém je pfitomna tvrda faze gama 2.

| pfi nizsi cené tohoto materialu jsou produkty z néj srovnatelné
s beryliovou médi a zaroven neobsahuji berylium, které vyzadu-
je dodrZovani zvlastnich bezpecnostnich zasad.
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AMPCOLOY 83

AMPCOLOY® 83 je slitina s 1.9 % Beryllia, ktera projevuje vel-
mi dobré mechanické vlastnosti spolu s dobrou elektrickou a
tepelnou vodivosti. Ma vyjimecné vysokou kujnost, odolnost
proti kotozi, je dobfe obrobitelna a snadno lestitelna i svaritel-
na. Oproti dillim ze slitiny Cu-Ti Ize dosahnout zvétseni Zivot-
nosti az 0 50% a to i pfi zlepSené dobé cyklu takoveé vstFikovaci
formy. Pozor: U tohoto typu materialu zajistéte, aby nedocha-
zelo k vdechnuti nebo kontaktu s ocima v téch provozech, kde
se z ngj vytvari vypary nebo prach.

AMPCOLOY 88

Kovany a extrudovany material s nejlepsimi fyzikalnimi vlast-
nostmi, mirné vyssSimi nez je AMPCOLOY® 95, Prestoze maji
obé slitiny shodnou klasifikaci, AMPCOLOY® 88 nachazi své
vlastni uplatnéni diky nepatrné odliSnym mechanickym vlast-
nostem. AMPCOLOY® 88 se vétsinou pouziva pro vyrobu sva-
fovacich elektrod a soucasti vstfikovacich forem pro vystriko-
vani plastovych dilG.

AMPCOLOY 89

Pouziti je obecné shodné s typem AMPCOLOY® 95. Prestoze
maji obé slitiny shodnou klasifikaci, AMPCOLOY® 89 nachazi
své vlastni uplatnéni diky nepatrné mirné lepSim elektrickym
vlastnostem a lepSimu prenosu tepla. AMPCOLOY® 89 se
vétsinou pouziva pro vyrobu svarovacich elektrod a dild vstfi-
kovacich forem pro vyrobu plastovych dill. Pozor: U tohoto
typu materialu zajistéte, aby nedochazelo k vdechnuti nebo
kontaktu s o¢ima v téch provozech, kde se z néj vytvari vypary
nebo prach.

AMPCOLOY 91

AMPCOLOY® 91 nachazi své vlastni uplatnéni diky o néco lep-
Sim mechanickym vlastnostem — otéruvzdornost a odolnost
proti korozi. AMPCOLOY® 91 se vétSinou pouziva na elektrody
pro bodové svarovani, elektrody na svarovani siti, drzaky na
elektrody a disky pro Svové svarovani nerezové oceli a niklo-
vé slitiny, podlozek pro odporové svarovani, na hroty cep(i ve
strojich pro vysokotlaké liti vstrikovanim hliniku a na vlozky
do vstrikovacich forem na vyrobu plastovych dild tam, kde je
potfebna vysoka teplotni vodivost. Pozor: U tohoto typu ma-
terialu zajistéte, aby nedochazelo k vdechnuti nebo kontaktu s
oCima v téch provozech, kde se z néj vytvari vypary nebo prach.

AMPCOLOY 95

AMPCOLQOY® 91 nachazi své vlastni uplatnéni diky o néco
lepsSim mechanickym vlastnostem nez ma AMPCOLOY® 91,
Nejcastéji se pouziva na elektrody pro bodoveé svarovani, elek-
trody na svarovani siti, drzaky na elektrody a disky pro Svové
svarovani nerezové oceli a niklové slitiny, na podlozky pro od-
porové svarovani, na hroty trysek ve vstrikolisech a formach
pro vstrikovani plastd a hliniku tam, kde je tfeba vysoka tep-
lotni vodivost.

AMPCOLOY 940

AMPCOLOY® 940 je patentovana slitina, ktera splfiuje poza-
davky uzivatell tfidy 3 slitin RWMA na materialy bez obsahu
Berylia.

Pouziva se zejména tam, kde jsou prisnéjsi pravidla na ochra-
nu zdravi a bezpecnosti prace pfi pouzivani skodlivych latek.
Nahrazuje slitinu AMPCOLOY® 95 prakticky ve vsech
aplikacich.

AMPCOLOQY 944

Patentovany typ slitiny AMPCOLOY® 944 je vytvoren v sou-
ladu s predpisem RWMA na materialy bez Berylia a diky své
optimalni tepelné vodivosti, sile v tahu a tvrdosti je urcen ze-
jména pro vyrobu
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AMPCOLOY 972

AMPCOLOY® 972 je kovana a extrudovana slitina na bazi médi,
urcena pro vSestranné vyuziti. Své vyjimecné mechanické
vlastnosti spolecné s kujnosti je schopna si zachovat

v rozmezi 300-500°C.

\lysoka vodivost elektfiny a vyborné mechanické vlastnosti
jsou pro tuto vSestrannou slitinu typické.

CuW sintrované

Extrémné vykonny material, nejvyssi dostupna kvalita. Vysoka
elektricka a tepelna vodivost produktu, vytvoreného prasko-
vou metalurgii. Slinovanim a filtraci pro dosazeni velmi vyso-
kého stupné stejnomeérnosti v jemnozrnné strukture této
slitiny.

Tyto materialy se zpravidla pouZivaji na elektrody pro odporo-
vé svarovani a dalsi podobné aplikace stejné jako na aplikace
narocnych na cetné kontakty jako relé, spinace atd.

AMS-4590

AMS 4590 Bronz na bazi niklu a hliniku nabizi vysokou taznost,
vysokou elektrickou/tepelnou vodivost, velkou pevnost v na-
razu, dobrou odolnost proti teceni, snadnou svarovatelnost a
nizkou tékavost ve vysokém vakuu.

AMS-4640

AMS 4640 Bronz na bazi niklu a hliniku je vytla¢ovany vyro-
bek s vynikajicimi vlastnostmi pro pouziti pfi velkém namaha-
ni, tfeni, opotfebeni obrusem a korozi. Ma vysokou pevnost,
otéruvzdornost a odolnost proti korozi. VV nékterych pripadech
mze byt alternativou za AMS 4880.

AMS-4880

AMS 4880 je bronz na bazi niklu a hliniku vyrobeny procesem
plynulého liti s naslednou tepelnou Gpravou pro ziskani vsech
svych vlastnosti. AMS 4880 je zvlast' oblibené pfi pouziti u
pouzder u pFistavacich podvozk( a tato slitina tézi z nasi mno-
haleté zkusenosti s technikou plynulého, ktera nam umoznuje
docilit vynikajici mechanické vlastnosti.

\/ mnoha pfipadech mze slitina AMS 4880 vyrobena AMPCO
METAL nahradit AMS 4640, protoze bézné prekracuje vsech-
ny mechanické vlastnosti AMS 4640. Navic pouziti této slitiny
prinasi vyznamné snizeni nakladd, protoze pouziti dutych tyci
spotfebuje mnohem méné materialu, nez bézné kulaté tyce
diky snizeni hmotnosti, nizSim nakladm na opracovani a eli-
minaci mnozstvi odpadu.

AMS-4881 Odstrediveé lity

AMS 4881 bronz na bazi niklu a hliniku ma vysoky pomér pev-
nosti k hmotnosti. Je srovnatelny s beryliovou médi bez nut-
nosti pInit hygienické pozadavky, kladené na beryliovou méd.
AMS 4881 se nej¢astéji pouziva v prostredi, kde je nutna vyso-
ka otSruvzdornost, odolnost proti tfeni a deformacim pfi vyso-
kych teplotach. V mnoha pfipadech miize AMS 4881 nahradit
AMS 4640 s vyhodou, Ze tento material je k dispozici ve formé
trubek, coz pfinasi snizeni nakladd.

UzZ19Al6

Slitina UZ19Al6 se ve vysoké mife pouziva prfi vyrobé soucasti
podvozk(l letadel. ProtoZe splfuje Francouzske letecké nor-
my, nékdy je oznacovana jako Francouzsky letecky bronz. Je to
bronz s vysokou pevnosti, ktery projevuje vynikajici koeficient
treni, coz vede k dobré odolnosti v(i¢i opotfebeni pfi nadmér-
ném namahani.

CuAI10Ni Extrudovany

Konstrukéni material s dobrymi silovymi vlastnostmi, odolny
v(ci slané vodé, erozi a kavitaci. Odolny vici odlupovani. Kola
pohonu nekonecnych housenkovych past s vysokymi tlaky na
zuby a dobrym mazanim.
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VYUZITI AMPCO MATERIALU

VSEOBECNE STROJIRENSTVI
Tajemstvi slitin AMPCO® spociva v pouziti téch nejkvalitngjsich surovin a v peclivém zpracovani.

Unikatni vyrobni proces vytvari "AMPCO® phase”, ktera fidi velikost, hustotu a rozdéleni této mezikovové
slozky, diky které je material slitin AMPCO® tak odolny viici opotfebeni.

Technologie MICROCAST® propjcuje produkttim jedinecné vlastnosti.

Slitiny AMPCO® jsou Casto napodobovany, ale nikdy v totozné kvalité a jsou pouzivany jako brzdoveé destic-
ky na horské drahy, prevody housenkovych pasu, treci desky, loziska a ve vSech typech kontaktnich aplikaci
ve strojirenstvi.

OBRABENI PLASTU & VYROBA FOREM
Slitiny AMPCOLQY®, doplnuje fada slitin AMPCO® s vysokou vodivosti vyrabéna firmou AMPCO METAL.

Tyto médéné slitiny s vysokou vodivosti se vyrabéji podle prisnéjSich kritérii, nez bézné kovy s pouzitim
kovl o vysokych Cistotach za prisné kontroly pro zajisténi stejnomérné a stalé kvality.

Z tohoto dlivodu se slitiny AMPCOLOY® intenzivné pouzivaji ve formach a vlozkach pro vstfikovani dil z
plastl a tlakového liti hliniku pro automobilovy primysl i dalsi odvétvi prdmyslu, jejich pouzitim dochazi
ke snizeni snizi doby vyrobniho cyklu 0 20 — 80 %, coz vyznamneé zvySuje objem vyroby, Setfi naklady a
zvysuje vyslednou kvalitu vyrobkd.

AMPCO® 18a 21 se ve velké mife pouzivaji v mnoha aplikacich u forem tam, kde je nutno resit otéruvzdor-
nost a snizuji tak riziko opotrebeni a zadirani.

VYHODY

0DOLNOST VUCI KOROZI

Hlinikové bronzy jsou skupinou médénych slitin s obsahem hliniku jako hlavniho legovaciho prvku a jsou
proslulé svoji vysokou pevnosti a vynikajici odolnosti proti korozi. Jejich pevnost je srovnatelna s pevnosti
stredni uhlikové oceli a jejich odolnost proti korozi je pfi pouzivani velkou vyhodou.
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VYROBA DILU ZE SPECIALNI SLITINY AMPCO A AMPCOLOY

Obrabéni téchto materiall jsme schopni provadét jak na CNC frézovacich centrech, tak na dilné pro EDM
(elektrojiskrové) obrabéni, Fezani a vrtani. Tento material se pouziva k vyrobé tvarovych vlozek do vstriko-
vacich forem, ale i pro dalsi aplikace, jelikoz ma vynikajici tepelnou vodivost a dokaze pri propojeni s tempe-
racnim okruhem dobre odvadét teplo po vstfiku plastového materialu. Diky témto vlastnostem Ize docilit
zoptimalizovani a zrychleni procesu lisovani.

Dle slozitosti tvaru a pozadavk( zakaznika jsme schopni pfi CNC obrabéni na centrech a dratovce dosah-
nout presnosti tvar( +- 0,02 mm. U hloubeni je presnost dosti zavisla na hloubce a typu tvaru. Dochazi zde
k velkému prohfivani a proces je zdlouhavéjsi, nez u elektroeroze nastrojovych oceli. Ampco hloubime jak
grafitovymi, médénymi elektrodami, nebo elektrodami z wolframové médi. Zaznamenali jsme lepSi zku-
Senosti pri obrabéni médénymi elektrodami, avsak podobné vlastnosti Ampco materialll a médi ohledné
tepelné vodivosti vedou k nachylnostem na deformaci elektrody ( hloubeni tenkych a zaroven hlubokych
mist ). NejlepSim resenim, vykazujicim nejlepsi vysledky je hloubeni médénymi elektrodami. Pri hloubeni
grafitovymi elektrodami dochazi zase k rychlému opaleni, takze je tfreba pokazdé podle tvar( volit urcity
kompromis.
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EPAC CZ:

mezinarodni normy Jmenovité chemickeé sloZeni (zbytek Cu)
AMPCO METAL AFNOR AFNOR
a | DIN ASTM 74 P Al F
POZNAMKA 50 NORMA SLITINA > sn n o €
AMPCO 8 0,25 6,5 245)
AMPCO 18 10,5 35
AMPCO 18,23 10,5 BI5)
AMPCO 21 13,1 bk
AMPCO AMPCO 22 AMPCO METAL g o
BRONZE Specifikace ' 2
AMPCO 25
proprietarni
AMPCO 26
AMS 4640
AMPCO 45 AMS 4880 10 2,5
AMS 4590
AMPCO M4 AMS 4881 10,5 4,8
bronz z cinu A30 UPb155n8  NF EN1982 UPb15 2,182 93800 7 <2 15
olova A32 UPb10Sn10 NF EN1982 UPb10 2,1176 C93700 10 <2 10
A35 CuSn7Pb NF EN1982 UE7 2,1090 €93200 7 4 6.5
cinovy bronz A712 CuSn12P NF EN1982 UE12P 2,1052 C90800 12 <0,2 <0,7
A708 CuSn8P UE9P 2,1030 C52100 8 <0,2 <0,1
A393 CuZn39Pb3 NF EN1982 uUz39 2,0401 C38500 39 BI5
mosaz
ALO2 CuZn40AI2 NF EN1982 uz40 2,0550 C28000 40 2
wyosce odolng A780 CuzZn23Al4  NF EN1982 uz23 86200 234 43 25
mosaz A820 CuZn19Al6 NF EN1982 uz19 20 6,2 3
A609 CuAI9Ni3Fe2  NF EN1982 UAS <0,1 <0,3 9 2
hlinikovy bronz
A608 CuAl10NiSFe4 NF L14-705 UA10ON 2,0975 C95800 <0,05 <0,5 10 4
Cr Co Be Zr Ni Si
AMPCOLOY 83 CuBe2 2,1247 C17200 0,5 2
AMPCOLOY 944 AMPCO METAL slitiny 1 7 2
cpecifikace neobsahujici
AMPCOLOY 940 p Beryllium 0,4 2,5 0,7
AMPCOLOY 88 CuCoBe Co+Ni3 0,5
AMPCOLOY 89 CuNiBe Co +Ni2 0,5
AMPCOLOY 91 CuCoBe 2,1285 C17500 2,4 0,5
AMPCOLOY 95 CuCoNiBe ~2,1285 ~C17510 Co+Ni2 0,5
AMPCOLOY 972 CuCrzr 2,1293 C18100 >1 >0,10
méd’ wolfram Cuw / W CW A 66 %, 70 %, 75 %, 80 %, 100 %
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ﬂ PODKLADOVE PLANZETY A AMPCO

z 7,95 552 283 40 153 54 16 0,17 13 85

7.45 724 365 14 192 63 16 0,18 15 100
7.45 758 386 16 207 59 16 0,18 15 100
2 7,21 758 420 1 286 46 16 0,21 mirna 0,7 115
2 7,06 724 427 0,5 332 42 16 0,25 0,6 120
Rmc Rpc0,1
6,93 1580 710 0,2 364 33 16 0,30 0,5 125
Rmc Rpc0,1

6,93 1601 220 0 420 B3] 16 0,32 0,4 130
5 1,5 7,53 814 517 15 228 46 16,2 0,23 1,5 90

vysoka
5 1,5 7,45 1000 793 8 260/300 42 16 0,23 1 330
<2 9,25 200 S0 8 65 63 18,8 0,04 12 20

mala
<2 ) 220 110 8 70 54 18,7 0,05 10 25
<2r 8.8 260 120 12 70 64 18,5 0,06 7 40
<2 8,6 300 150 12 90 46 18,5 0,07 mirna 6 60
P:0,01-0,24 88 350 170 25 80 63 17 0,07 proménna

85 430 230 10 120 100 185 velmi 1 100
2 8,2 540 250 15 150 117 21 vysoka 1.5 80
25 7.8 500 250 8 160 20 17 0,17 velmi 15 80

3 7.6 750 500 8 220 20 17 0,17 vysoka

3 1,5 7.6 500 180 18 110 38 16 0,23

vysoka

5 <1 7.6 586 241 18 160 36 16 0,23 1,5 90

8,26 1310 827 5 360 106 120 135 20% 4

8,7 938 730 5 294 156 170 190 30% 4
8,71 689 517 13 210 208 226 243 48% 3
8,75 890 680 14 270 230 250 270 52% 3
8,75 740 680 12 230 300 320 340 69% 3
8,75 830 550 10 240 217 235 254 52% 3
8,75 830 550 10 240 217 235 254 52% 3
8,87 520 466 18 151 333 350 367 82% 2
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MEPAC CZ:

V3(6.9.2022)

Czechowice

—o

Trinec
? ’
L Vrbno pod Kotesova

Pradédem

1 : S

Vsetin

CENTRALA TRINEC tel.: 558348112
Nebory 547 mob.: 603 515 357 (obchod) inf
739 61 Trinec mob.: 776 086 591 (obchod) info@mepac.cz
WWWwW.mepac.cz mob.: 773 784 101 (dilna)

tel.: 571417771

mob.: 739 075 567 (vyroba)

mob.: 739 366 619 (vyroba) info.vsetin@mepac.cz
mob.: 739 453 809 (obchod)

mob.: 608 710 904 (obchod)

tel.: 554 725 305

POBOCKA - VSETIN
Primyslovy aredl
Jasenice objekt 6

755 01 Vsetin

POBOCKA - VRBNO mob.: 603 507 946 (obchod)
Zlatohorska 648 mob.: 739 204 755 (obchod) info.vrbno@mepac.cz
739 26 Vrbno p. Pradédem mob.: 775 569 917 (dilna)
fax: 554 725035
POBOCKA - POLSKO tel.: 0048 910085519 e e
Czechowice - Dziedzice mob.: 0048 513 041 157 pac.

Zahranic¢ni zastoupeni:
Slovensko - MEPAC SK, s.r.o., dcefina spolecnost, Kotesova,
www.mepac.sk

www.mepac.cz/katalogy
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