Jednoducheé precizni
mikronavarovani forem

1. Sestava LASE ONE
I

slouzi k sériové vyrobé, ma vyznamny vliv

na kvalitu a ekonomiku produkce plasto-
vych dilG. Havérie, opotfebeni, zavady vzniklé
v disledku nevhodné manipulace a daldi po-
Skozeni formy je potfeba urychlené fesit. Pale-
ta moznych problému je tak pestra, Ze je casto
neni mozné vyresit pouhou vyménou nahrad-
niho dilu. S krat$im Zivotnim cyklem produktu
je také stale raritnéjsi existence duplicitnich
nastrojd. Velmi casto tak byva casové i eko-
nomicky nejvhodnéjsi varianta spocivajici
v navareni a nasledném opracovani té cas-
ti formy, ktera je poskozena. Ty nejjemnéjsi
opravy pak vyzaduji, aby nastrojaf kromé tech-
nického mysleni, znalosti materiadlového inze-
nyrstvi, byl také obdafen zrucnosti hodinare.
Obsluha specializovanych pfistroji se v uply-
nulych letech vyrazné zjednodusila a zaskoleni
pro praci s navafovacimi systémy nevyzaduje
tak velké dsili jako v minulosti. Tento ¢lanek
pojednava o preciznim navafovani kovu
z hlediska uzivatelské privétivosti. Postupné
se vénuje jednotlivym aspektim, které maji vliv
na vyslednou kvalitu navaru.
Z hlediska velikosti dosahovanych navarQ
a mnozstvi tepla, vneseného do navarované
formy lze mikronavafovani zaradit mezi lase-
rové a TIG-ové navafovéni, casto se fika, ze
moderni mikronavafovani je levnou nahradou
laserového navarovani.

F yzicky stav vstfikovaci formy, nastroje ktery
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Pracovisté a jeho priprava

Pfi mikronavafovani je nutné na poskozené
misto pridavat vrstvy i v desetindch milimet-
rd a to Casto i na formach, jejichz hmotnost je
v fadu tun a rozméry komplikuji transport na
svarovnu, respektive na dilensky stdl. Emise
a zplodiny, které vznikaji pfi takovych malych
navarech, jsou svym objemem o nékolik rada
niz nez u klasického navarovani a tak naroky na
odsavani, vétrani a izolaci pracovisté od ostat-

2. Detail hoaku a navarovani na oceli
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nich provozl jsou podstatné nizsi. Pfidame-li
fakt, Ze vétsina mikronavafrovacich systému
se vejde do kufru na koleckach, tak lze fict, ze
opravu mikrondvarem mazeme provést kdeko-
li, kde je k dispozici el. zasuvka. Formu pfitom
neni nutné rozebirat na tvarové vlozky a navar
je mozné provést jiz na oteviené formé, coz vy-
razné zrychluje cely proces opravy.

Z hlediska hygieny prace jsou pfi pripra-
vé pracovisté klicové dva aspekty, ochrana
zraku a ergonomie. S ohledem na charakter
mikronavafovani je tfeba na opracovavanou
cast dobre vidét, tim je mysleno dostatecné
osvétlenf a zvétseni. Formy jsou komplikované
a opravovand cast je casto obtizné pristupna
a rdzné naklonénd, a tak optika mikronavaro-
vaciho systému musi byt lehkad (v pripadé ku-
kly) a snadno polohovatelna (v pripadé mikro-
skopu). Na prvni pohled vypadaji nabizené
mikroskopy dost podobné, rozdil v uzitnych
vlastnostech je vSak casto vyznamny. Zva-
Zujete-li pofizeni mikronavafovaciho systému,
ovérte si, ze mikroskop Vam vyhovuje. Nékte-
ré mikroskopy totiz maji barevné podbarveni
(napr. tmavé zelené, nebo Sedé, to samozrej-
mé souvisi s ochranou zraku), coz bohuzel i pfi
vyraznéjsim pfisviceni mdze u obsluhy vyvo-
lat pocit, Ze pracuje v Seru, a to je spojeno se
zrakovou Unavou. Z produktd, které jsou dnes
na trhu dostupné si dovolujeme vyzdvihnout
mikroskop francouzského vyrobce SST, ktery
je na ceském trhu dostupny v mikronavarova-
ci sestavé LASE ONE (viz obrazek1). Diky jeho
vyvazenému rameni, lze mikroskop bezpecné
polohovat jednou rukou. Nastavitelné prsten-
cové prisviceni umoznuje dokonalou viditel-
nost i v harfe pristupnych mistech. Jeho nejvét-




3. Navarovani AL

i vyhodou je to, Ze na praci jde krasné vidét.
Pred spusténim navarového oblouku je pohled
Ciry. V Case navareni je optika ztmavena, ob-
sluha nepozoruje zablesk plasmy, vznikajici pfi
navaru, a tak je zrak obsluhy zcela v bezpedi.

4. Navarovani jedna, dvé housenky a ploska na AL

Volba navarového materialu

Spravné zvoleny navarovy materidl je alfou
a omegou mikronavarovani. Respektive ne-
spravné zvoleny navarovy materidl je zabijak
precizniho mikronavarovani. Laicky lze tvrdit,
ze pro kvalitni navar je potfeba zvolit stejny
material, ze kterého je vyrobena navarova-
na cast. Odbornik vak doplni, Ze samotnym
zjisténim chemického slozeni materidlu neni
vyhrédno. Navar totiz musi vydrzet i to k ¢emu
je urcen, posuzuje se tak napfiklad provozni
teplota néstroje (vstfikovani plastd, liti hliniku
apod.), jakost povrchu (lesk, dezén) atd. Zkuse-
nosti, které MEPAC CZ s mikronavarovanim ma,
jsou ve zjednodus$ené podobé zachyceny v ka-
talogu navarovych material(. Pro své obchodni
partnery nabizi spole¢nost MEPAC CZ, také po-
radenstvi a Skoleni. Pfi praci se systémem LASE
ONE jsou nejcastéji pouzivany navarové draty
o praméru od 0,2 do 1,2 mm. Pro technologii
TIG pak draty o prdméru 0,7 mm az 3,2 mm.
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5. Navareni hrany na bronzovém dile

Mikronavarovani je i pro méné zrucné svarece
Jednou z klicovych dovednosti zkuseného sva-
fece je jeho zrucnost, kdy pro dosazeni jed-
nolitého néavaru je nutné aby po celé délce
opracovavané oblasti byla vzdélenost mezi
elektrodou a obrobkem konstantni, tim je zajis-
tén i konstantni ,oblouk”. A proto je dnes tézké
najit dobrého svarec¢e. Moderni pulsni mikro-
navarovaci systémy, takové jako LASE ONE,
vyrazné snizuji naroky na zru¢nost pracovnika.
Systém LASE ONE ma nejrdznéjsi vychytavky
a umoznuje navarovani na obtizné pfistupnych
mistech napf. v dutinach, kde jiné mikronavaro-
vaci systémy nejsou schopné névar realizovat.

6. Navarovani médéné spiraly

Ovladani

Jesté donedavna platilo, Ze zru¢nost obsluhy
méa na kvalitu mikronéavaru zasadni vliv. V pod-
staté jde o to, aby vzdalenost hrotu elektrody
a obrobku byla neménné. Je-li vzdalenost pfi
kazdém navarovém bodu jina, tak se energie
oblouku rozprostira na jinou plochu a navar tak
neni jednotny, coz je $patné nejen z hlediska
estetiky. Vyrobci navarovacich systéma vylep-
Sovali ergonomii drzakd elektrody. V podstaté
se jednalo o optimalizaci vahy, velikosti, tuhosti
privodniho kabelu a podobné. Drzak elektrod
systému LASE ONE je revolucni nejen svym tva-
rem (drZi se jako propiska, pfimo v ose elektro-
dy), ale také tim, ze udrzuje konstantni velikost
oblouku, coz je dllezité pro dodrzeni stability
navaru.

Na rozdil od béznych pulsnich obloukovych
svarovacich pfistrojl, se dotykdme wolframo-
vou elektrodou v misté svaru (viz obrazek 2)
a mechanismus v hoidku zveda elektrodu
do piesné definované vzdalenosti, tudiz

pulsni mikroplasmovy oblouk dodévé stejnou
hustotu energie v kazdém pulzu, to ma vliv na
kvalitu navaru a minimalni tepelné ovlivnéni
navarovaného dilu. Horak ve tvaru pismene ,I”
nam zaruci velkou variabilitu pouziti i do tézce
pfistupnych mist oproti ostatnim svafovacim
zafizenim, které maji horak ve tvaru ,T"

Nastaveni systému LASE ONE je velmi jed-
noduché, které zvlddne i nezkuseny svarec.
V praxi se méni hodnota pomoci tlacitka vyko-
nu v procentech a druhym tlacitkem cas pulzu,
ktery v 99% na rGizné aplikace funguje v délce
8 milisekund.

Zavér

Mohli bychom tedy o mikronavarovani fici, ze
se jedné o velice zddanou a casto i nejvyhod-
néj$i metodu opravy v oblasti lisovani plastd
neboli obecné presného strojirenstvi. Jednou
z mnoha nabizenych zafizeni uréenych pro tuto
metodu je firmou MEPAC CZ doporucovany
systém LASE ONE. Zafizeni je v mnoha ohle-
dech inovativni a zjedoduSuje proces navaro-
vani. Vzhledem ke svym rozmériim a provedeni
je Lase ONE snadno premistitelny na rtizna pra-
covisté tudiz doprava nas potrapi nejméné.

7. Navarovani rohu brnozovy dil

Zajisténi bezpecnosti na pracovisti se nelisi
od ostatnich zafizeni. Vzdy béhem svarova-
ni musime dbét na ochranu zraku a odsavani.
PFi vyzkouseni tohoto systému ale zjistime, ze
se jedna o daleko Setrnéjsi navafovani s ohle-
dem na mnozstvi zplodin, tepla a zareni oproti
ostatnim metodam, které je praktické a jedno-
duse ovladatelné. Co laiky a nékdy i odborniky
muze potrapit, je volba ndvarového materidlu
a viditelnost. MEPAC CZ fesi tuto problematiku
uz fadu let a dokaze poskytnout vie potieb-
né pro splnéni téchto podminek vcetné Skoleni
a poradenstvi. LaseONE pracuje pfi podavani
navarového dratu s relativné malou, ergono-
mickou navafovaci ,tuzkou”, kterd zarucuje
vSude se dostat. Samotné nastaveni zafizeni,
jak uz jsme zminili je velmi jednoduché i pro
zacinajici svarece.
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8. Navarovani defektu beryliova bronz (AMPCO, MOLDMAX)
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