
Jednoduche precizni 
mikronavarovanr f □rem 

F 
yzicky stav vstrikovaci formy, nastroje ktery 
slouzi k seriove vyrobe, ma vyznamny vliv 
na kvalitu a ekonomiku produkce plasto

vych dilu. Havarie, opotrebeni, zavady vznikle 
v dusledku nevhodne manipulace a dalsi po
skozeni formy je potreba urychlene resit. Pale
ta moznych problemu je tak pestra, ze je casto 
neni mozne vyresit pouhou vymenou nahrad
niho dilu. S kratsim zivotnim cyklem produktu 
je take stale raritnejsi existence duplicitnich 
nastroju. Velmi casto tak byva casove i eko
nomicky nejvhodnejsi varianta spocivajici 
V navai'eni a naslednem opracovani te cas
ti formy, ktera je poskozena. Ty nejjemnejsi 
opravy pak vyzaduji, aby nastrojar krome tech
nickeho mysleni, znalosti materialoveho inze
nyrstvi, byl take obdaren zrucnosti hodinare. 
Obsluha specializovanych pristroju se v uply
nulych letech vyrazne zjednodusila a zaskoleni 
pro praci s navafovacimi systemy nevyzaduje 
tak velke usili jako v minulosti. lento clanek 
pojednava o preciznim navafovani kovu 
z hlediska uzivatelske pi'ivetivosti. Postupne 
se venuje jednotlivym aspektum, ktere maji vliv 
na vyslednou kvalitu navaru. 
Z hlediska velikosti dosahovanych navaru 
a mnozstvi tepla, vneseneho do navafovane 
formy lze mikronavafovani zaradit mezi lase
rove a TIG-ove navafovani, casto se rika, ze 
moderni mikronavarovani je levnou nahradou 
laseroveho navafovani. 

Pracoviste a jeho pi'iprava 

Pri mikronavafovani je nutne na poskozene 
misto pridavat vrstvy i v desetinach milimet
ru a to casto i na formach, jejichz hmotnost je 
v radu tun a rozmery komplikuji transport na 
svarovnu, respektive na dilensky stul. Emise 
a zplodiny, ktere vznikaji pri takovych malych 
navarech, jsou svym objemem o nekolik radu 
niz nez u klasickeho navafovani a tak naroky na 
odsavani, vetrani a izolaci pracoviste od ostat-
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nich provozu jsou podstatne nizsi. Pridame-li 
fakt, ze vetsina mikronavafovacich systemu 
se vejde do kufru na koleckach, tak lze rict, ze 
opravu mikronavarem muzeme provest kdeko
li, kde je k dispozici el. zasuvka. Formu pritom 
neni nutne rozebirat na tvarove vlozky a navar 
je mozne provest jiz na otevrene forme, coz vy

razne zrychluje cely proces opravy. 
Z hlediska hygieny prace jsou pi'i pi'ipra
ve pracoviste klifove dva aspekty, ochrana 
zraku a ergonomie. S ohledem na charakter 
mikronavarovani je treba na opracovavanou 
cast dobre videt, tim je mysleno dostatecne 
osvetleni a zvetseni. Formy jsou komplikovane 
a opravovana cast je casto obtizne pristupna 
a ruzne naklonena, a tak optika mikronavaro
vaciho systemu musi byt lehka (v pripade ku
kly) a snadno polohovatelna (v pripade mikro
skopu). Na prvnf pohled vypadaji"nabizene 
mikroskopy dost podobne, rozdil v uzitnych 
vlastnostech je vsak casto vyznamny. Zva
zujete-li porizeni mikronavafovaciho systemu, 
overte si, ze mikroskop Varn vyhovuje. Nekte
re mikroskopy totiz maji barevne podbarveni 
(napr. tmave zelene, nebo sede, to samozrej
me souvisi s ochranou zraku), coz bohuzel i pri 
vyraznejsim prisviceni muze u obsluhy vyvo
lat pocit, ze pracuje v seru, a to je spojeno se 
zrakovou unavou. Z produktu, ktere jsou dnes 
na trhu dostupne si dovolujeme vyzdvihnout 
mikroskop francouzskeho vyrobce SST, ktery 
je na ceskem trhu dostupny v mikronavarova
ci sestave LASE ONE (viz obrazek1). Diky jeho 
vyvazenemu rameni, lze mikroskop bezpecne 
polohovat jednou rukou. Nastavitelne prsten
cove prisviceni umoznuje dokonalou viditel
nost i v hure pristupnych mistech. Jeho nejvet-

2. Detail hořáku a navařování na oceli
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1. Sestava LASE ONE 



sf vyhodoLI je to, ze na praci jde krasne videt. 
Pred spListenfm navaroveho obloLikLI je pohled 
ciry. V case navarenf je optika ztmavena, ob
slLiha nepozorLije zablesk plasmy, vznikajfcf pri 
navarLI, a tak je zrak obslLihy zcela v bezpecf. 

Volba navaroveho materialu 

Spravne zvoleny navarovy material je alfou 
a omegoLI mikronavafovanf. Respektive ne
spravne zvoleny navarovy material je zabijak 
preciznfho mikronavafovanf. Laicky lze tvrdit, 
ze pro kvalitnf navar je potreba zvolit stejny 
material, ze ktereho je vyrobena navafova
na cast. Odbornfk vsak doplnf, ze samotnym 
zjistenfm chemickeho slozenf materialLI nenf 
vyhrano. Navar totiz musf vydrzet i to k cemLI 
je Lircen, posLizLije se tak naprfklad provoznf 
teplota nastroje (vstrikovanf plastu, litf hlinfkLI 
apod.), jakost povrchu (lesk, dezen) atd. Zkuse
nosti, ktere MEPAC CZ s mikronavarovanfm ma, 
jsoLI ve zjednodLisene podobe zachyceny v ka
talogLI navarnvych materialu. Pro sve obchodnf 
partnery nabfzf spolecnost MEPAC CZ, take po
radenstvf a skolenf. Pri praci se systemem LASE 
ONE jsoLI nejcasteji poLizfvany navarove draty 
o prumerLI od 0,2 do 1,2 mm. Pro technologii
TIG pak draty o prumerLI 0,7 mm az 3,2 mm.
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5 Navafeni hrany na bronzovem dile 

Mikronavafovani je i pro mene zrucne svarece 

JednoLI z klfcovych dovednostf zkLiseneho sva
rece je jeho zrLicnost, kdy pro dosazenf jed
noliteho navaru je nLitne aby po cele delce 
opracovavane oblasti byla vzdalenost mezi 
elektrodou a obrobkem konstantnf, tfm je zajis
ten i konstantnf ,,obloLik". A proto je dnes tezke 
najft dobreho svarece. Modernf pLilsnf mikro
navafovacf systemy, takove jako LASE ONE, 
vyrazne snizujf naroky na zrucnost pracovnfka. 
System LASE ONE ma nejruznejsf vychytavky 
a LimoznLije navarovanf na obtfzne prfstLipnych 
mfstech napr. v dutinach, kde jine mikronavaro
vacf systemy nejsoLI schopne navar realizovat. 

Ovladani 

Jeste donedavna platilo, ze zrLicnost obsluhy 
ma na kvalitLI mikronavarLI zasadnf vliv. V pod
state jde o to, aby vzdalenost hrotLI elektrody 
a obrobkLI byla nemenna. Je-li vzdalenost pri 
kazdem navarovem bodLI jina, tak se energie 
obloLikLI rozprostfra na jinoLI plochLI a navar tak 
nenf jednotny, coz je spatne nejen z hlediska 
estetiky. Vyrobci navarovacfch systemu vylep
sovali ergonomii drzaku elektrody. V podstate 
se jednalo o optimalizaci vahy, velikosti, tLihosti 
prfvodnfho kabelLI a podobne. Drzak elektrod 
systemLI LASE ONE je revolLicnf nejen svym tva
rem (drzf se jako propiska, prfmo v ose elektro
dy), ale take tfm, ze Lidrzuje konstantnf velikost 
obloLikLI, coz je dulezite pro dodrzenf stability 
navarLI. 

Na rozdfl od beznych pLilsnfch obloLikovych 
svafovacfch prfstroju, se dotykame wolframo
voLI elektrodou v miste svarLI (viz obrazek 2) 
a mechanismus v hoi'aku zveda elektrodu 
do pi'esne definovane vzdalenosti, tLidfz 

pLilsnf mikroplasmovy obloLik dodava stejnoLI 
hListotLI energie v kazdem pulzLI, to ma vliv na 
kvalitu navaru a minimalnf tepelne ovlivnenf 
navafovaneho dflLI. Horak ve tvaru pfsmene ,,I" 
nam zarLicf velkoLI variabilitLI poLizitf i do tezce 
prfstLipnych mist oproti ostatnfm svarovacfm 
zarfzenfm, ktere majf horak ve tvarLI ,,T" 

Nastaveni systemu LASE ONE je velmi jed
nodLiche, ktere zvladne i nezkLiseny svarec. 
V praxi se menf hodnota pomocf tlacftka vyko
nLI v procentech a drLihym tlacftkem cas pLilzLI, 
ktery v 99% na ruzne aplikace fLingLije v delce 
8 milisekLind. 

Zaver 

Mohli bychom tedy o mikronavarovanf rfci, ze 
se jedna o velice zadanoLI a casto i nejvyhod
nejsf metodLI opravy v oblasti lisovanf plastu 
neboli obecne presneho strojfrenstvf. JednoLI 
z mnoha nabfzenych zarfzenf urcenych pro tLito 
metodLI je firmoLI MEPAC CZ doporufovany 
system LASE ONE. Zarfzenf je v mnoha ohle
dech inovativnf a zjedodLisLije proces navafo
vanf. Vzhledem ke svym rozmerum a provedenf 
je Lase ONE snadno premistitelny na ruzna pra
coviste tudfz doprava nas potrapi nejmene. 

Zajistenf bezpecnosti na pracovisti se nelisf 
od ostatnfch zarfzenf. Vzdy behem svarova

nf mLisfme dbat na ochranLI zrakLI a odsavanf. 
Pri vyzkoLisenf tohoto systemLI ale zjistfme, ze 
se jedna o daleko setrnejsf navafovanf s ohle
dem na mnozstvf zplodin, tepla a zarenf oproti 
ostatnfm metodam, ktere je prakticke a jedno
dLise ovladatelne. Co laiky a nekdy i odbornfky 
muze potrapit, je volba navaroveho materialLI 
a viditelnost. MEPAC CZ resf tLito problematikLI 
LIZ radLI let a dokaze poskytnout vse potreb
ne pro splnenf techto podmfnek vcetne skolenf 
a poradenstvf. LaseONE pracLije pri podavanf 
navaroveho dratLI s relativne maloLI, ergono
mickoLI navafovacf ,,tuzkoLI", ktera zarucuje 
vsude se dostat. Samotne nastavenf zarfzenf, 
jak LIZ jsme zmfnili je velmi jednodLiche i pro 
zacfnajfcf svarece. 
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3. Navařování AL

4. Navařování jedna, dvě housenky a ploška na AL

7. Navařování rohu brnozový díl 

5. Navaření hrany na bronzovém díle
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6. Navařování měděné spirály

8. Navařování defektu beryliová bronz (AMPCO, MOLDMAX)




